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Gusseisen fir Anwendungen im Bau- und Landmaschinenbau

Belastbare Arbeitspferde

Im Baumaschinensek-
tor, im Landmaschinen-
bau oder bei GroBdie-
selmotoren sind Guss-
eisenbauteile beson-
ders gefragt. Der Grund:
Die Weiterentwicklung
von Werkstoff und Her-
stellungsprozess haben
zu reproduzierbaren
Bauteileigenschaften
und zu leistungsfahigen
Gusseisenprodukten
gefihrt.

beweisen

Gusseisenbauteile
haufig unter extremen Bedin-
gungen ihre Leistungsfahigkeit.
Sie sind nicht nur groBen angrei-
fenden Kraften, sondern auch
weitern Belastungen wie Uber-
lagerten standigen Vibrationen
oder  VerschleiBbeanspruchun-
gen ausgesetzt. Beispiele hierflr
sind im Baumaschinensektor, im
Landmaschinenbau oder bei
GroBdieselmotoren zu finden.
Hier geht es nicht in erster Linie
um das Ringen mit den letzten
Gramm Gewichtsersparnis. Viel-
mehr stehen Zuverlassigkeit und
Ausfallsicherheit bei hoher Wirt-
schaftlichkeit im Vordergrund.
Gusseisen blickt in diesen Bran-
chen auf eine lange Tradition als
Konstruktionswerkstoff — zurtick.
Aber sowohl Weiterentwicklun-
gen des Werkstoffs als auch des

EXKLUSIV IN KEM

Die Autorin Dr. Christine Bartels ist
Leiterin F & E bei der Claas Guss
GmbH, Bielefeld

26 KEM 2008, Dezember

Herstellungsprozesses haben zu
einer hoheren Reproduzierbar-
keit von Bauteileigenschaften
und zu deutlich hoherer Leis-
tungsfahigkeit von Gusseisen-
produkten gefthrt. Werkstoff-
entwicklungen wie Gusseisen
mit Kugelgraphit in den 50er
und 60er Jahren, ADI in den 80er
oder GJV in den 90er Jahren ha-
ben immer neue Anwendungen
erschlossen. Heute sind Guss-
eisenprodukte in vielen innovati-
ven, hochwertigen Finalproduk-
ten zu finden. Grundlage fur den
Erfolg dieser Bauteile ist haufig
die intelligente Kombination von
Werkstoffeigenschaften und
formtechnischen Mdglichkeiten.

Beispiel 1: Oberteil fiir einen
Bodenverdichter

Ein Beispiel dafr ist ein Oberteil
fir einen Bodenverdichter aus
Gusseisen mit Lamellengraphit
(EN-GJL-250). Hier war das Ziel,
viele Funktionen in einem Bauteil
zu integrieren. Da es im Sand-
gussverfahren problemlos még-

Uberlegenheit des Finalprodukts
durch Verwendung eines Eisenguss-
bauteils

kleines Bild: gegossene Achse eines
Miniladers

groBes Bild: Einbausituation

lich ist, Verrippungen, tiefe Ta-
schen und gekropfte Befesti-
gungslaschen in einem Bauteil
zu fertigen, konnte die Motor-
deckelhalterung mit an das
Oberteil angegossen werden. In
einer friheren Version wurden
hierfir zwei separate Bauteile
gegossen, bearbeitet und mon-
tiert.

Auf Grund der sehr guten Ober-
flachenbeschaffenheit der Graus-
gussbauteile ist eine zusatzliche
Verkleidung der Funktionsgeo-
metrie aus optischen Grinden
nicht mehr noétig. Der Wegfall der
beiden Bauteile zur Motordeckel-
halterung und das Entfallen der
Verkleidung fuhren zu signifi-
kanten Einsparungen bei den
Gesamtfertigungskosten, ohne
dass Funktion oder Optik beein-
trachtigt werden.

Da der Oberwagen mit einer ge-
wulnschten Frequenz mitschwin-
gen soll, um die Verdichtungs-
leistung zu erhdhen, ist bei ei-
nem vorgegebenen Gesamt-
gewicht ein erheblicher Anteil

der Masse im Oberwagen nétig,
um Laufverhalten und Vortriebs-
geschwindigkeit zu optimieren.
Entsprechend wurde das gegos-
sene Oberteil dimensioniert, wo-
bei hier ein Werkstoff mit einer
hoheren Dichte durchaus er-
wulnscht ist. FUr Gusseisen mit
Lamellengraphit sprach dartber
hinaus sein sehr gutes Damp-
fungsvermogen, was bei dieser
Anwendung besonders positiv
zu bewerten ist, da hierdurch die
SchwingungsUbertragung inner-
halb der Maschine reduziert
wird. Dies mindert sowohl die
Gerauschibertragung innerhalb
der Maschine als auch die Belas-
tung des Bedieners und der Um-
welt. Gerade in Zeiten verscharf-
ter Gerauschgrenzwerte hilft die
Werkstoffwahl die Gerdusch-
emissionen auf einem niedrigen
Niveau zu halten.

Beispiel 2: Achse

eines Miniladers

Ein zweites Beispiel, das zeigt,
wie Gussbauteile zum Erfolg von
Finalprodukten im Baumaschi-
nensektor beitragen, ist die ge-
gossene Achse eines Miniladers
aus EN-GJS-500-7. Die Allradlen-
kung verleiht der Maschine hohe
Wendigkeit und Standsicherheit
im Gelande sowie beim Trans-
port schwerer Lasten, die in die-
ser BaugroBe auBergewdhnlich
ist. Die Verwendung von Rad-
nabenmotoren sorgt zudem fiir
sehr gute Fahrdynamik und ei-
nen niedrigen Fahrzeugschwer-
punkt.

Allradlenkung und Radnaben-
motoren erforderten allerdings
eine komplexe Geometrie der
Achse. Weiterhin sollte die Lade-
anlage in der unteren Endlage
durch den Achsbereich verlau-
fen, um die Last noch naher an
das Fahrzeug zu bringen und so
positiv zur hohen Nutzlast bei-
zutragen. Auch diese Forderung
musste durch die Geometrie der
Achse abgebildet werden.

Das resultierende Bauteil zeigt ei-
ne komplexe Geometrie mit
Hohlrdumen und Verrippungen
im Innenbereich. Es lasst sich so-



wohl technologisch als auch
wirtschaftlich optimal im Sand-
gussverfahren herstellen — aller-
dings nur in einem Werkstoff,
der sich gieBtechnisch ,gutmi-
tig” verhdlt, gleichzeitig aber
auch die Anforderungen an Fes-
tigkeit und Zahigkeit erfullt. Ein
solcher ist Gusseisen mit Kugel-
graphit. Gegeniber Stahlguss,
der im Hinblick auf seine Werk-
stoffeigenschaften auch geeig-
net ware, zeichnet sich Guss-
eisen mit Kugelgraphit durch vie-
le gieBtechnologische Vorteile
aus. Hierzu zahlen das bessere
FlieBvermogen, die héhere Kon-
turscharfe, der geringere Spei-
sungsbedarf und die bessere
Oberflachenqualitat.

Aus diesen und weiteren tech-

nologischen Vorteilen ergeben
sich Kostenvorteile fur Guss-
eisenprodukte gegentber Stahl-
gussprodukten, die dazu gefuhrt
haben, dass Gusseisen mit Kugel-
graphit Stahlguss aus vielen An-
wendungsbereichen  verdrangt
hat. Fur die gezeigte Achse fiel die
Wahl! auf EN-GJS-500-7, was ei-
nen guten Kompromiss zwischen
Festigkeit und Zahigkeit bietet.

Topologieoptimierung: Der
Natur auf die Finger geschaut
Erst die Kombination aus geo-
metrischer  Gestaltungsfreiheit
des Formgebungsverfahrens mit
den technologischen Vorteilen
und den mechanischen und phy-
sikalischen  Eigenschaften der
verschiedenen Gusseisensorten
erlaubt Bauteile, die optimal an
die Funktion angepasst sind.
Hierbei lassen sich auch die Er-
gebnisse der Topologieoptimie-
rung fir die Bauteilgestaltung
nutzen.

Bei der Topologieoptimierung
wird die Masse eines Bauteils in-

nerhalb eines festgelegten Bau-
raums fur die jeweils angestrebte
Funktion optimal verteilt. Es fin-
den &hnliche , Konstruktions-
prinzipien” Anwendung, wie sie
aus der Natur vom Knochen-
wachstum bekannt sind. Uber
diesen Ansatz kdnnen Kerbspan-
nungen auf ein Minimum redu-
ziert werden, und es gelingt, eine
an den Lastfall angepasste Geo-
metrie zu erstellen. Beispiele ha-
ben gezeigt, dass so entwickelte
Gusseisenbauteile im  Hinblick
auf ihre Lebensdauer den aus
schafkantigen Halbzeugen ge-
fertigten SchweiBkonstruktionen
aus Stahl trotz dessen hodherer
Festigkeit weit Uberlegen sein
kénnen. Im Landmaschinenbau
sind etliche Beispiele hierfir zu

Funktionsintegration
als Chance zur
Kostenreduzie-
rung: Gegossenes
Oberteil fiir einen
Bodenverdichter
aus EN-GJL-250
spart zwei separate
Gussbauteile und die
Verkleidung ein

finden: In stark vibrationsbeauf-
schlagten Halterungen in Ernte-
maschinen sowie wie in Last tra-
genden Komponenten an Pflu-
gen beweisen topologieopti-
mierte Gusseisenbauteile Uber-
legene Haltbarkeit. Es kommt al-
so nicht nur auf die Festigkeit des
Grundwerkstoffs an, sondern
auf eine intelligente Kombina-
tion aus Bauteilgeometrie, Her-
stellungsverfahren und  Werk-
stoff. Diese Kombination macht
Gusseisenprodukte in ,Heavy
duty”-Anwendungen zu zuver-
lassigen Partnern und wirtschaft-
lichen Lésungen von ingenieur-
technischen Problemstellungen.
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